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Laboratorium Centrum Badan Srodowiska ,SORBCHEM” Sp. z 0.0. w Rudzie Slaskiej posiada
certyfikat akredytacji nr AB 1302 wydany przez Polskie Centrum Akredytacji. Zakres akredytacji dostepny na
stronie internetowej Polskiego Centrum Akredytacji — www.pca.gov.pl oraz na stronie www.sorbchem.pl

Zakres akredytacji obejmuje ,Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym zasypem

paliwa” w nastepujacym zakresie:

*  moc cieplna,

e temperatura wody wylotowej,

« temperatura wody na powrocie,

» temperatura otoczenia,

= strumien objetosci wody,

»  strumien masy paliwa,

» temperatura spalin wylotowych,

*  ciénienie spalin,

*  zuzycie pomocniczej energii elektrycznej,

* stezenie tlenu, ditlenku wegla, tlenku wegla, tlenkéw azotu, ditlenku siarki, lotnych zwigzkow

organicznych

°  sezonowe emisje z ogrzewania pomieszczen Es,

» stezenie pytow w gazach,

* nominalna moc cieplna,

¢ minimalna moc ciepina,

*  sprawnos$¢ cieplna,

*  sprawnosc uzytkowa necy,

« sezonowa efektywno$c energetyczna ogrzewania pomieszczen ns,

= wspolczynnik efektywnosci energetycznej EEI

* temperatura powierzchni,

* temperatura uchwytow,

* dzialanie regulatora temperatury,

» dziatanie ogranicznika temperatury,

* dziatanie systemow szybkowytgczalnych (zanik napiecia, awaria odbioru ciepta).

*  badanie w warunkach przy zablokowaniu zasilania paliwem,

* badanie przy zaniku doptywu powietrza,

* badanie w zakresie przewodzenia ciepta.

Symbolem ,A" oznaczono w tym sprawozdaniu badania akredytowane zamieszczone w zakresie
akredytacji PCA nr AB 1302.

Zamieszczone w niniejszym sprawozdaniu wyniki badan prébek paliwa zostaly wykonane przez
akredytowanego zewnetrznego dostawce ustug badan zgodnie z zakresem akredytacji PCA nr AB 069
i oznaczono symbolem (AP).

Wyniki badan oraz stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami odnoszg sie wylgcznie do badanych
obiektow.

Stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami zostato dokonane w oparciu o akredytowane wyniki badan.

Zawarte w sprawozdaniu informacje podane przez klienta zostaty zidentyfikowane oznaczeniem ,wg
informac;ji producenta’.

Bez pisemnej zgody Centrum Badan Srodowiska SORBCHEM Sp. z o. o. w Rudzie Slgskie]
sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.

Klient ma prawo do pisemnego ztozenia reklamacji w ciggu 14 dni od daty otrzymania sprawozdania.
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1. PODSTAWA | CEL BADANIA

Podstawa opracowania jest umowa z firma:
DOMER SIERECKI Sp. J.

ul. Sienkiewicza 45A

63 — 300 Pleszew

na wykonanie badan kotta grzewczego z recznym podawaniem paliwa typu PELLPAL D 20 o mocy
nominalnej 20 kW, nr seryjny PD/1/2022, zgazowujacy paliwo typu polana drewna lisciastego.

Dziatalnoé¢ laboratoryjna odbyta sie w dniach od 09.09.2022 r. do 19.09.2022 r. Daty wykonania
poszczegolnych badan znajdujg sie w zapisach prowadzonych w laboratorium; pomiary energetyczno -
emisyjne zostaty wykonane w dniu 12.09.2022 r. przez okres dwoch peinych zasypow paliwa — po 2 godziny
kazdy.

Badanie kotta grzewczego przeprowadzono w Laboratorium — Pracownia Badania Kottow,
ul. Kokotek 6, 41-700 Ruda Slgska.

Badanie energetyczno — emisyjne wykonali Arkadiusz Cieplinski oraz Milosz Dubiel. Badania
bezpieczenstwa wykonat Mitosz Dubiel. Obliczenia wykonat Arkadiusz Ciepliniski.

Celem badan bylo stwierdzenie zgodnoéci z wymaganiami normy PN-EN 303-5:2021-09.

Decyzjg Klienta przy stwierdzaniu zgodnoéci przyjeto zasade tzw. prostej akceptacji [przewodnik
ILAC-G8:09/2019 pkt 4.2.1];

* WYNIK ZGODNY- warto$¢ zmierzona znajduje sie ponizej wartosci dopuszczalnej (Z).

Prawdopodobienstwo, Zze wynik pomiaru przekroczy wartoéé dopuszczalng jest <50% (moze
wynosi¢ 50% w przypadku, gdy wynik ten znajduje sie doktadnie na granicy)

* WYNIK NIEZGODNY- warto$¢ zmierzona znajduje sie powyzej wartosci dopuszczalnej (NZ).
Prawdopodobienstwo, Zze wynik pomiaru jest ponizej wartosci dopuszczalnej jest <50%(moze
wynosi¢ 50% w przypadku, gdy wynik ten znajduje sie doktadnie na granicy).

Organ nadzorujgcy moze przyjac inng zasade podejmowania decyzji przy stwierdzaniu zgodnosci.

2. METODYKA POMIAROW | WYPOSAZENIE POMIAROWE

Warunki przeprowadzenia badan, wymagania techniczne oraz stosowane w badaniu przyrzady
pomiarowe i metody badan, sg zgodne z normg PN-EN 303-5:2021-09.
Badanie wykonano z obcigzeniem 100%.
Zakres badan i pomiaréw cbejmowat:
= analize fizykochemiczng zastosowanego w badaniu paliwa,
= analize fizykochemiczng probek popiotow,
* badanie stezen pytéw i gazéw w gazach odlotowych emitowanych z badanego kotta,
«  pomiary pracy instalacji badawczej,

«  obliczenie sprawnosci cieplej kotta,
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pomiary temperatury powierzchni zewnetrznych,

badanie regulatora temperatury.

2.1 Uregulowania prawne

Stwierdzenie zgodnoéci wykonano w odniesieniu do wymagan PN-EN 303-5:2021-09 w ktorej

zawarto rowniez wymagania Rozporzgdzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. oraz

Rozporzadzenia Delegowanej Komisji (UE) 2015/1187. W zatgczniku Il do Rozporzadzenia Komisji (UE)

2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady

2009/125/WE w odniesieniu do wymogoéw dotyczacych ekoprojektu dla kottéw na paliwo stale, okreslono

szczegotowe wymogi dotyczgce ekoprojektu:

a)

b)

c)

d)

Sezonowa efektywnos¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen dla kottdw o nominalnej mocy
cieplnej 20 kW lub mniejszej nie moze byé mniejsza niz 75%.

Sezonowa efektywnos¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen dla kotlow o znamionowej mocy
cieplnej przekraczajgcej 20 kW nie moze by¢ mniejsza niz 77%.

Emisje czastek statych dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczer nie mogg przekraczaé
40 mg/m® w przypadku kotiéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 60 mg/m® w przypadku
kottdow z recznym podawaniem paliwa.

Emisje organicznych zwigzkéw gazowych dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczer nie
mogg przekracza¢ 20 mg/m* w przypadku kotldbw z automatycznym podawaniem paliwa oraz
30 mg/m® w przypadku kotéw z recznym podawaniem paliwa.

Emisje tlenku wegla dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen nie mogg przekraczaé
500 mg/m?*® w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 700 mg/m® w przypadku
kottow z recznym podawaniem paliwa.

Emisje tlenkow azotu, wyrazone jako ekwiwalent dwutlenku azotu, dotyczgce sezonowego
ogrzewania pomieszczen nie mogg przekracza¢ 200 mg/m® w przypadku kottéw na biomase oraz
350 mg/m? w przypadku kotlow na paliwa state.

W zatgczniku Il do Rozporzadzenia Delegowanej Komisji (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r.

uzupetniajgce dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet

efektywnosci energetycznej dla kottdow na paliwo stale i zestawéw zawierajgcych kociot na paliwo state,

ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne, okreslono klasy efektywnosci

energetycznej. Klase efektywnosci energetycznej kotta na paliwo state ustala sie na podstawie jego

wspotczynnika efektywnosci energetycznej okreslonego w ponizszej tabeli.
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Tabela 1 Klasy efektywnosci energetycznej dla kottéw na paliwo state

Klasa efektywno$ci energetycznej Wspétczynnik efektywnosci energetycznej (EEI)

A EEl 2150
A 125 <EEl < 150
A 98 <EEI< 125
A 90 <EEI <98
B 82 <EEI <90
Cc 75 <EEl < 82
D 36 <EEl <75
E 34 <EEl< 36
F 30<EEl <34
G EEI < 30

2.2 Opis instalacji badawczej

Stanowisko badawcze wyposazone jest w aparature kontrolno - pomiarowg do ciggtego pomiaru:
= mocy cieplnej, '
e temperatury otoczenia,

*  cisnienia otoczenia,

*  temperatury wody zasilajacej kociol,

« temperatury wody powrotnej z kotta,

« cisnienia wody w instalacji badawczej,

« natezenia przeptywu wody przez kociol,

* cisnienia spalin,

e temperatury spalin wylotowych,

¢ temperatur powierzchni,

» zawartosci O;, CO,, CO, NO, SO,, COs, w gazach odlotowych,
* analizy zawartosci wegla organicznego (OGC) w gazach odlotowych,
*  zuzycia energii elektrycznej,

»  stezenia pytu w spalinach (pomiar nieciagty).
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Rysunek 1 Schemat ukfadu kontrolno - pomiarowego stanowiska do badan kottéw wodnych

Na rysunku nr 1 przedstawiono schemat ukfadu kontrolno - pomiarowego instalac;ji.
Przyjete oznaczenia na schemacie, oznaczaja:

* R -regulator ciggu kominowego,

= Pp - przekroj pomiarowy (pomiar emisji, ci$nienia, temperatur),

= T1, T2 — czujniki temperatury wody,

*  P1, P2 - pompy,

* V- przeplywomierz,

* Z-naczynie wzbiorcze,

* SH - sprzeglo hydrauliczne,

« Z-zawory.

Ukiad kontrolno - pomiarowy wyposazony jest w urzgdzenia niezbedne do przeprowadzenia prob
badan cieplnych. Zadaniem ukfadu kontrolno - pomiarowego jest umozliwienie kontroli parametréow procesu
spalania paliwa stalego, a takze ich rejestracja celem dokonania pézniejszej analizy przeprowadzonych
badan cieplnych i pomiaréw stezen zanieczyszczen z badanego kotta wodnego.

2.2.1 Pomiary temperatur

Podczas badania wykonano ciggte pomiary:

+  temperatury wody zasilajgcej kociot (10 — 100 °C),
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= temperatury wody powrotnej kofta (10 — 100 °C),
= temperatury gazow odlotowych (50 — 300 °C),

»  temperatury otoczenia (10 — 100 °C).
Pomiary i rejestracje temperatur wykonano za pomocg przetwornikéw temperatury typu PT100,

centrali pomiarowej oraz dedykowanego oprogramowania pomiarowego. Pomiary wykonano zgodne
z normg PN-EN 303-5:2021-09.

2.2.2 Pomiar cisnienia gazow odlotowych

Podczas badania wykonano ciggly pomiar ci$nienia gazéw odlotowych (-150 — 50 Pa). Pomiar i
rejestracje danych wykonano za pomocg przetwornika piezoelektrycznego, cenfrali pomiarowej oraz
dedykowanego oprogramowania pomiarowego. Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5:2021-09.

2.2.3 Pomiary strumienia objetosci przeptywu wody obiegowej

Podczas badania przeprowadzony zostat ciggly pomiar strumienia objetosci wody obiegowej (0,1 -
20 m®h). Pomiar zostat wykonany z zastosowaniem przeplywomierza ultradzwiekowego, centrali pomiarowej
oraz dedykowanego oprogramowania pomiarowego. Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5:2021-
09.

2.2.4. Pomiary skiadu spalin oraz pomiar stezenia pytu

W tabeli nr 1 przedstawiono wyszczegélnienie zastosowanych metod pomiarowych z okresleniem

wartosci granicznych btedow.

Tabela 2 Wyszczegdlnienie zastosowanych metod pomiarowych

Ztozona niepewnoscé
Badan Wymaganie standardowa pomiaru
Lp. nni{ Metoda badawcza | Zakres pomiarowy | Rozdzielczos¢ | dotyczace wartosci | przy poziomie ufnosci
id granicznej bledu 95% i wspétczynniku
rozszerzenia k=2
PN-EN 303-5:2021 910 o o
1. | Tlen (Oy) paramagnetyczna 3-21% 0,01 % £ 0,4 Yoo 0,3 Yoo
Dwutlenek PN-EN 303-5:2021 +5% 2,7 %
1 . 0, 0, )
% wegla (COz) NDIR Q1 20 % 0.1 % mierzonej wartosci mierzonej wartosci
Tlenek wegla PN-EN 303-5:2021 _ 3
3 (CO) NDIR 3 — 1400 mg/m 1 ppm + 10 ppm 8,8 ppm
Tlenki azotu PN-EN 303-5:2021 r g
4. (NO,) NDIR 14 — 700 mg/m 1 ppm + 15 ppm 13,5 ppm
5. | Dwutlenek PN-EN 303-5:2021 19 — 3000 mg/m?® 1 ppm - 7.8 %
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B Wymaganie standardowa pomiaru
Lp. { Metoda badawcza | Zakres pomiarowy | Rozdzielczo$¢ | dotyczgce wartosci | przy poziomie ufnosci
Seyhi granicznej bledu 95% i wspétczynniku
rozszerzenia k=2
siarki (SO;) NDIR mierzonej wartosci
PN-EN 303-5:2021 3 + 10 mg/m? 3
6. | Py grawimetryczna 1=7100 mghn ) mierzonej wartosci Z.0:mg/m
PN-EN 303-5:2021 _ 3 4 +10 % 7.7 %
7. |0GC FID 1,8 —1000 mg/m 0.1 mg/m mierzonej wartosci mierzonej wartosci
Tlenek wegla PN-EN 303-5:2021 6,3 %
8, (CO4) NDIR 04-5% 0.2% - mierzonej wartosci
Para wodna : 4-40% 21%
9. (H20) PN-EN 14780:2017 29 — 250 g/m® ) - mierzonej wartosci

Podczas badania przeprowadzono ciagty pomiar tlenu (O;), dwutlenku wegla (CO,), tlenku wegla
(CO), tlenkéw azotu (NO,) oraz catkowitego wegla organicznego (OGC) zgodnie z wymaganiami norm PN-
EN 14789:2017, PN-ISO 10396:2001, PN-EN 15058:2017, PN-EN 14792:2017, PN-EN 12619:2013. Pomiar
wykonany zostat za pomocg analizatora gazéw HORIBA PG-350E wraz z kondycjonerem i torem aspirac;ji
stabilizowanym temperaturowo oraz analizatora cigglej detekcji ptomieniowo - jonizacyjnej AWE - PW.
Pomiary wysokich stezen tlenku wegla (COs) wykonano podczas badan bezpieczenstwa z wykorzystaniem
analizatora Maihak UNOR 6N zgodnie z wymaganiami normy PN-ISO 10396:2001.

Pomiary zastaly przeprowadzone na przekroju pomiarowym P, usytuowanym zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 303-5:2021.

Przed rozpoczeciem pomiaréw przeprowadzono sprawdzenia szczelnosci uktaddw aspiracji.

Dla analizatora tlenu, tlenkéw azotu oraz tlenku wegla, na podstawie sprawdzan gazem wzorcowym
przed i po pomiarach, wyznaczono dryft w punkcie ZERO oraz dryft w punkcie SPAN (warto$¢ nominalna dla
gazu wzorcowego) oraz czas odpowiedzi. Wyniki sprawdzenia przedstawiono w ponizszej tabeli.

Na podstawie uzyskanych wynikow:

* dla bledu do 2% - jako wynik poprawny przyjeto sie wynik uzyskany z przyrzadu;

e dla bledu 2-5% - jako wynik poprawny, przyjeto wynik skorygowany.

Tabela 3 Wyniki sprawdzenia dryftu analizatora paramagnetycznego O;

Data Dryft w punkcie ZERO Dryft w punkcie SPAN Czas odpowiedzi [s] Wynik skorygowany
12.09.2022 0,00 0,00 28 -
Tabela 4 Wyniki sprawdzenia dryftu analizatora NDIR CO
Data Dryft w punkcie ZERO Dryft w punkcie SPAN Czas odpowiedzi [s] Whynik skorygowany
12.09.2022 0,00 0,00 28 =
Tabela 5 Wyniki sprawdzenia dryftu analizatora CLD NO,
Data Dryft w punkcie ZERO Dryft w punkcie SPAN Czas odpowiedzi [s] Wynik skorygowany
12.09.2022 -0,04 0,00 29 -
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Analizatory sprawdzano nastepujgcymi gazami wzorcowymi:

*  MO/05/W/04/10 0,-17,02 %, CO - 800 ppm;

*  MO/05/AWN/05/11 C0O.-19,91%, SO, — 795 ppm; NO —254,6 ppm;
*  MO/05/W/02/19 LZO - 83 mg/m?,

= MO/05/W/07/01 CO-3,95%.

Dla kottéw zasilanych paliwami biogenicznymi przedstawione w sprawozdaniu wyniki pomiaréw
tlenkow azotu NO, s3g obliczone zgodnie z wymaganiami punktu 5.9.4.3 normy PN-EN 303-5:2021

i uwzgledniajg zawartos¢ azotu w paliwie. Obliczenia wykonano zgodnie z ponizszym réwnaniem.

NO,=NO 000,27 N "

Do obliczen przyjeto wartos¢ zawartosci azotu w paliwie rowng 0,1%.

Pomiar pytu wykonany zostat w sposob nieciagly z wykorzystaniem pytomierza grawimetrycznego
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13284-1:2017 z uwzglednieniem zatgcznika A normy PN-EN 303-5:2021,
PN-EN 15259:2007. Wykonano cztery serie pomiarowe. Przeprowadzono réwniez pomiar zawartosci pary
wodnej w gazie zgodnie z PN-EN 14790:2017. Podczas pomiaréw zawartosci pary wodnej wykorzystano
sonde stabilizowana temperaturowo, zestaw pluczek z silikazelem, pylomierz grawimetryczny oraz wage
SBS-LW-2000A.

Podczas wykonywania pomiarow pylu zastosowano ukiad z filtracjg wewnetrzng z wykorzystaniem
kwarcowego filtra ptaskiego. Po pomiarze uktad filtracyjny jest przemywany woda destylowang i acetonem w
celu pozyskania osadéw z przed filtra. Masa pozyskanych osadéw jest dodawana do masy pyiu
wychwyconego na filtrze ptaskim. Ze wzgledu na maly strumier objetosci gazow (P4 < 10 Pa) jego predkosc
zostata wyznaczona w oparciu 0 moc badanego kotla, parametry gazu odlotowego oraz wyniki badan
zastosowanego paliwa. Gazy odlotowe aspirowane byly izokinetycznie z uwzglednieniem zapisow
zalgcznika A normy PN-EN 303-5:2021. Ze wzgledu na $rednice przewodu kotowego réowng 0,2 m pomiary
przeprowadzono w 1 punkcie przekroju, X = 100 mm.

Pobrane probki i osady z uktadu filtracyjnego sg przekazywane do laboratorium w celu okreslenia
masy pyiu.

Podczas badan uzyte zostaty kwarcowe filtry ptaskie firmy Hahnemuhle typ FP QFH o skutecznoéci
separacji czastek pytu 0,3-0,5 um nie mniejszej niz 99,97%.

Wykorzystane podczas pomiaréw filtry zostaly przygotowane do badan poprzez suszenie przez
1 godzine w temperaturze 160°C, a nastepnie schiadzane przez co najmniej 4 godziny w osuszaczu
i poddawane wazeniu. Wazenie przeprowadza sie trzykrotnie w ciggu 3 minut po wyjeciu z osuszacza. Po
pomiarach procedura zastaje powtérzona. W wypadku wyzszych temperatur w badanej instalaciji, filtry przed
i po pomiarach sg suszone w temperaturze co najmniej o 20°C wyzszej niz maksymalna zmierzona w

instalaciji.
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Tabela 6 Pobrane prébki pyfu
Warunki i Nr butelki z Data Godzina Wynik préby | Masa pylu na rﬁgg::
pomiaru popluczynami pobierania pobierania szczelnosci filtrze z popluczyn
438/2022/1 4382022/P1 11:27 0lh 0,00846 0,00057
Obcigzenie | 438/2022/2 | 438/2022/P2 10i50:8055 12:26 0lh 0,00752 0,00053
maksymalne | 438/2022/3 | 438/2022/P3 o 13:33 0lh 0,00691 0,00030
438/2022/4 438/2022/P4 14:29 0lh 0,00676 0,00042
Tabela 7 Wyniki pomiaréw w pfaszczyZnie pomiarowej
Punkt Srednica uzytej Pobrana 7 )
Warunki | Numer serii | pomiarowy koncowki Temperatura | Predkos¢ otca:i':?:ni d objetos¢ iz\glﬁge: ty: czs :gg(ci
pomiaru | pomiarowej | w przekroju | aspiracyjnej oraz K] [m/s] P Is] powietrza [%]
pomiarowym | predko$é aspiracii) [m3]
1 X1- 100 mm 221 0,510 1820 0,4560 116,1%
Obcigzenie 2 X1- 100 mm 25 mm 229 0,517 1800 0,4570 17,7%
maksymalne 3 X1- 100 mm 0,82 m*/h 23,1 0,430 1800 0,3802 97,9%
4 X1- 100 mm 22,5 0,518 1800 0,4578 117,9%

Kryterium dla wspdiczynnika izokinetycznosci zgodnie z PN-EN 303-5:2021-09 wynosi 70-150%

Podczas wykonywania badania pobrane zostaty prébki slepe. Wyniki probek $lepych otrzymano

poprzez podzielenie masy probki Slepej przez srednig objeto$¢ prébki gazu pobranej w serii pomiarowe.

Uzyskany wynik probki slepej nie przekroczyt 10 % warto$ci odniesienia.

Tabela 8 Wartosc probki slepej

Nr probki Wynik, X; 10% wartosci odniesienia, D Spelnienie wymagania
[ma/m?] [mg/m?] Xi<D
438/22/T1 + 438/22/TP1 0,2 6 zgodny / riezgedny

Obliczenia sezonowych emisji z ogrzewania pomieszczen E. wykonano w oparciu o wymagania
punktu 5.9.4.4 normy PN-EN 303-5:2021-09.

2.2.5 Pomiar mocy cieplnej

Moc cieplng w badanym kotle okreslono za pomocg zainstalowanego w instalacji przeptywomierza
ultradzwiekowego oraz czujnikdéw temperatury wody zasilajgcej i powrotnej (0 — 500 kW). Pomiar wykonano
zgodne z normg PN-EN 303-5:2021-09.

2.2.6 Pomiar zuzycia energii elektrycznej

Pomiar zuzycia energii elektrycznej wykonano za pomocg zainstalowanego w instalacji miernika
mocy oraz dedykowanego oprogramowania pomiarowego (1 — 4000 W). Pomiar wykonano zgodne z normg
PN-EN 303-5:2021-09.
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2.2.7 Pomiar temperatur powierzchni

Pomiar temperatur powierzchni wykonano za pomocg miernika temperatury wraz z sondg

temperaturowa typu K (15 — 150 °C). Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5:2021-09.

2.2.8 Pomiar temperatur uchwytow

Pomiar temperatur powierzchni wykonano za pomocg miernika temperatury wraz z sondag

temperaturowa typu K (0 — 150 °C). Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5:2021-09.

2.2.9 Obliczanie sprawnosci cieplnej

Obliczenia sprawnosci cieplnej wykonano metoda bezposredniga w oparciu o wymagania punktu
5.7.6 oraz 5.9.3.2 normy PN-EN 303-5:2021-09. Obliczenia sprawnoéci uzytkowej necv wykonano w oparciu
o wymagania punktu 5.9.3.4 normy PN-EN 303-5:2021-09.

2.2.10 Obliczanie efektywnosci energetycznej ogrzewania pomieszczen ns oraz

wspotczynnika efektywnosci energetycznej EEI

Obliczenia efektywnosci energetycznej ogrzewania pomieszczen ns wykonano w oparciu o
wymagania punktu 5.9.3.5 normy PN-EN 303-5:2021-09. Obliczenia wspéiczynnika efektywnosci
energetycznej EEl wykonano w oparciu o wymagania punktu 5.9.3.6 normy PN-EN 303-5:2021-09.

2.2.11 Badania bezpieczenstwa

Badania bezpieczenstwa wykonano w oparciu 0 wymagania punkéw 5.11, 5.13 normy PN-EN 303-
5:2021-09.

3. OPIS BADANEGO KOTLA GRZEWCZEGO

Badaniu poddany zostat kociot z recznym podawaniem paliwa typu PELLPAL D 20 o mocy
nominalnej 20 kKW, nr seryjny PD/1/2022, zgazowujacy paliwo typu polana drewna lisciastego.

3.1 Ogdiny opis konstrukcji

Wyg informacji producenta kociot wodny na paliwo state z recznym zasypem typu PELLPAL D 20 o
mocy 20 kW przeznaczony jest do zasilania instalacji c.0. pomieszczen i obiektow oraz przygotowania c.w.u.
Znajduje zastosowanie giownie w instalacjach grzewczych w budynkach mieszkalnych, pawilonach
handlowych, warsztatach, gospodarstwach wiejskich, itp. W standardowym wyposazeniu moze by¢
montowany wylgcznie w instalacjach systemu otwartego, zabezpieczonych zgodnie z PN-91/B-02413. Kociot
moze pracowac w uktadzie pompowym lub grawitacyjnym. Korpus kotta wykonany jest w ksztatcie skrzyni i
sktada sie z dolnej czesci paleniskowej w ktdrej znajduje sie ruszt zeliwny i gornej czesci konwekcyjnej
(wymiennik ciepta) oraz wiazow zamykanych szczelnymi drzwiczkami umozliwiajgcymi dostep z przodu do
kazdej z czesci. Z tytu kotta znajduje sie czopuch. Kociot pracuje przy podciénieniu w komorze spalania.
Czes¢ konwekcyjna kotta skiada sie potozonych na przemian pionowych i poziomych kanaléw wodnych i
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spalinowych. W gérnej czesci kotla umieszczono krocce wody zasilajgcej i pomiarowe, a na dole z tytu
krociec wody powrotnej i z boku kréciec spustowy. Korpus kotta oraz drzwiczki posiadajg izolacjg termiczna.
Konstrukcja kotta umozliwia okresowo czyszczenie powierzchni wymiany ciepta poprzez wiazy.

Palenisko wykonane jest w ksztatcie komory do ktérej wkiadane jest drewno. Na dole znajduje sie
ruszt zeliwny, a od goéry kanat wodny. Za paleniskiem znajduje sie pionowy kanat spalin potgczony z komorg
spalania przewatem (szczeling) bezposrednio nad rusztem. W miejscu przejécia umieszczona jest
ceramiczna dysza przez kiérg doprowadzone jest powietrze wtérne. W dolnej czesci znajduje sie pochyta
przegroda oparta w potowie rusztu i pomigdzy dolnym i $rodkowym wiazem. Zadaniem przegrody jest
spowodowanie odpowiedniego zsuwania i utozenia drewna w strefie spalania. Pod rusztem znajduje sie
popielnik. Palenisko posiada drzwiczki paleniskowo — popielnikowe i zatadunkowe.

Czesc¢ konwekcyjna stanowi ukiad pionowych i poziomych potek (kanatow wodnych) potozonych na
przemian z kanatami spalinowymi. Ostatnie kanaly spalinowe sg polaczony z czopuchem. W kanatach
spalinowych na poétkach umieszczone sa turbolizatory spalin.

Ruszt wykonany jest z zeliwa, umieszczony pomiedzy paleniskiem a popielnikiem. Oparty jest na
dolnych kanatach wodnych.

Kanat dopalania spalin — dysza koncentryczna gazéw palnych produkcji KONSTAL PLESZEW Sp. z

0.0. Sp.K. (Wzor przemystowy nr RCD 009083348, wzor uzytkowy W.130893) stanowi komore w strefie

przeptywu spalin z paleniska nad rusztem do pionowego kanatu.

Goéra PRZEKROJ s
FrontA Bk
!-‘—
L
A PRZEKROJ aa

Rysunek 2 Dysza koncentryczna gazéw palnych
produkcji KONSTAL PLESZEW Sp. z o.o.
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Wiaz paleniskowo - popielnikowy stanowi wspolny wiaz umieszczony w dolnej czesci kotta w strefie
rusztu i popielnika. Stuzy do rozpalania i obslugi kotta oraz do usuwania popiotu i innych zanieczyszczen
pozostatych po spalaniu i czyszczeniu kotta.

Wiaz zaladunkowy umieszczony jest w gornej czesci paleniska z przodu kotta. Stuzy do zatadunku
paliwa (drewno opatowe) i obstugi kotta. Umozliwia réwniez dostep do kanatow poziomych wymiennika
ciepta i pokrywy obejécia spalin oraz czyszczenia powierzchni wewnetrznych paleniska.

Kociot posiada wiaz wyczystki umieszczony sg na gorze z przodu kotla w strefie wymiennika ciepta.
Stuzy on do czyszczenia usuwania zanieczyszczen z poziomych kanatow. Umozliwiajg rowniez dostep do
turbolizatordw spalin oraz ich wyjcie na czas czyszczenia.

Wszystkie wtazy zamkniete sa izolowanymi cieplnie drzwiczkami lub pokrywami. Drzwiczki palenisko
- popielnikowe oraz zasypowe posiadajg wloty powietrza z uchylng regulacyjng klapka sterowanag
miarkownikiem ciggu oraz obrotowg ustawiang recznie. Wiazy wyposazone sg w azurowg plyte dystansowg
(odbojnice) zapobiegajgca wypadaniu zaru i chroni drzwiczki przed nadmiernym nagrzewaniem.

Czopuch kotta stanowi element tagczacy ostatni kanat spalinowy kotta z kominem. Wyprowadzony
jest z korpusu w tylnej gornej czesci kotta. Krociec czopucha posiada ksztatt okragty.

Kociot posiada gwintowane kré¢ce zasilania i powrotu, spustowe i tulejki pomiarowe termometru
(termo- manometru), termostatu miarkownika ciggu i dodatkowo (zaworu bezpieczenstwa - jako opcja). W
gornej czesci kotta umieszczono krocce wody zasilajgcej i pomiarowe, a na dole z tylu krécce wody
powrotnej i krociec spustowy z boku.

Izolacja cieplna kotta wykonana jest z welny mineralnej umieszczonej w kasetach z blach stalowych,
powlekanych lub obustronnie malowanych.

Regulator temperatury - miarkownik ciggu mechanicznie reguluje ilos¢ powietrza, ktore dostaje sie
do komory spalania poprzez regulowana, uchylng szczeline w kanale doptywu powietrza pierwotnego w kotle
w drzwiczkach paleniskowo - popielnikowych. Sktada sie z termostatu zabudowanego w mosieznej tulei z
gwintem zewnetrznym, pokretta oraz metalowego ramienia z tancuchem. Pokretlo regulatora temperatury
posiada skale na ktorej ustawia sie temperature zadang kotta. Mechanizm otwierajac lub przymykajac klapke
doplywu powietrza utrzymuje wymagang temperaturg na kotle wykorzystujgc dziatanie termostatycznej
glowicy, ktora reaguje na zmiany temperature wody w obiegu grzewczym. Glowica termostatyczna
montowana jest do krééca regulatora na goérze kotta, natomiast dzwignia regulatora potaczona jest ciegnem
z uchylng klapka.

Zgodnie z wymaganiami ekoprojektu (Rozporzgdzenie Komisji (UE) 2015/1189) kotty z recznym
zasypem paliwa nalezy eksploatowa¢ z wodnym zasobnikiem ciepta - zbiornikiem akumulacyjnym o
pojemnosci zaleznej od mocy cieplnej.

Producent umiescit w instrukcji obstugi procedure rozpalania w kotle w celu utworzenia

podstawowego toza ogniowego.

3.2 Sposéb zasilania paliwem

Paliwo podawane jest recznie do komory zasypowe;j.

Strona 14/ 25




Zatgeznik nr 20 z dnia 12.11.2021 r. do Rrpcedury PSZ-03

SPRAWOZDANIE NR 438/2022 o ] ot
Z BADAN KOTEA GRZEWCZEGO 2 0rbchem

3.3 Sposob doprowadzania powietrza

Powietrze pierwotne jest zasysane przez wloty powietrza z uchylng regulacyjng klapkg sterowang
miarkownikiem ciggu oraz obrotowg ustawiang recznie. Dodatkowo do ceramicznej dyszy doprowadzane

jest powietrze wtérne.

3.4 Urzadzenia zabezpieczajace

Wyg informacji producenta kociol wyposazony jest w regulator temperatury - miarkownik ciggu, ktory
mechanicznie reguluje ilos¢ powietrza, ktére dostaje sie do komery spalania poprzez regulowana, uchylng
szczeline w kanale doptywu powietrza pierwotnego w kotle w drzwiczkach paleniskowo — popielnikowych.

3.5 Wazne zespofy

* Korpus kotta - konstrukcjg gieta i spawana, wyposazona w wodny korpus wykonany z atestowane;
blachy kottowej.

= Dysza koncentryczna gazow palnych produkcji KONSTAL PLESZEW Sp. z o.0. Sp. K. (Wzor
przemystowy nr RCD 009083348, wzdr uzytkowy W.130893)

»  Zawirowywacze — 3 sztuki.

* Element ograniczajgcy pojemnos¢ komory paliwa.

*  Czerpnie powietrza wtornego do dyszy ceramicznej.

*  Regulator temperatury - miarkownik ciggu.

Strona 15/ 25




Zatacznik nr 20 z dnia 12.11.2021 r. do Procedury PSZ-03

SPRAWOZDANIE NR 438/2022 L/‘« Gorbch
Z BADAN KOTtA GRZEWCZEGO & Sorbchem

- Strona16/25



Zatgcznik nr 20 z dnia 12.11.2021 r. do Procedury PSZ-03

!
SPRAWOZDANIE NR 438/2022 Q9
Z BADAN KOTtA GRZEWCZEGO &_Gsorbchem

Rysunek 7 Wymiennik oraz zawirowywacze Rysunek 8 Komora zatadunkowa

b

- iczna,  element N | ) '
Rysunek 9  Dysza  ceramiczna Rysunek 10 Popielnik kotia

ograniczajgcy pojemno$é komory spalania, ruszt
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www.pellpal.pl

KOCIOt PALIWD
W POSTACI POLAN DREWNA LISCIASTEGD

~ELLPAL D20

st PD/1/2022
2022
2 BAR
20 kW
95 °C
20 kW
83 litry

RICION ZAMUNTOWANY 2 ZARLEILCZENIEM W UREADIE
¢ P ATTWARTYM Wi PN 91802413
| ZAMIENILTYM £ NACZONILK PR POBOWYM WG PN N 11828

A T T 2 RS 5 e T4

Rysunek 11 Rodzaj zastosowanych zawirowywaczy Rysunek 12 Tabliczka znamionowa

Tabela 9 Podstawowe dane techniczno-eksploatacyjne kotfa typu PELLPAL D 20 o mocy znamionowej
20 kW zgazowujgcego paliwo typu polana drewna li$ciastego (wg informacji producenta)

Lp. Wyszczegolnienie J.m. Kociot PELLPAL D 20
1 | Moc nominalna kW 20

2 |Maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze bar 2

3 |Wymagany ciag spalin Pa 25

4 |Masa kotta kg 350

5 | Pojemnos¢ wodna kotta | 83

3.6 Nastawy sterownika kotfa

Kociot zostat wyposazony w mechaniczny miarkownik ciggu. Ustawiono warto$¢ 80°C.

4. WYNIKI BADAN PALIWA | POPIOLU

4.1 Wyniki badan paliwa wykorzystanego podczas pomiaréw

Wyniki badan paliwa przedstawiono w tabeli nr 3. Wyniki badar probek popiotéw przedstawiono
w tabeli 3.
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Tabela 10 Wyniki badari paliwa (nr prébki 337/22/D)

Wynik wraz z
_ niepewnoscig
Oznaczenia Metoda badawcza Symbol | Jednostka | - o ong (k=2,
P=95)
Zawartos¢ wilgoci (AP) IC-29.1, edycja 19 z dnia 26.05.2020 . Mar % 16,25 + 0,09
w : PN-EN ISO 18122:2016-01
Zawarto$é popiotu (AP) _metoda termograwimetryczna Asr % 0,39
Cieplo spalania (AP) PN-EN 1SO 18125:2017-07 Chgesd kJ/kg 19154 + 107
Wartos¢ opatowa (AP) PN-EN ISO 18125:2017-07 Op.ard kJ/kg 17739 £ 153
Zawarto$¢ siarki catkowitej (AP) | IC-15.2, edycja 18 z dnia 26.05.2020 r. S % 0,03
(Z:F",‘;a”"sc Wagla caliowingo PN-EN ISO 16948:2015-07 B % 46,41 £1,31
(Z:F",‘Sa”"s" wadoru caltowiisge PN-EN ISO 16948:2015-07 Hag % 6,42 + 0,66
Zawartosc azotu (AP) PN-EN ISO 16948:2015-07 Nag % 0,08

Zastosowane podczas badania paliwo spetnia wymagania okreslone w tabeli 8 normy PN-EN 303-

5:2021-09.

4.2 Wyniki badan popiotu

Wyniki badar popiotu przedstawiono w ponizszych tabelach.

Tabela 11 Wyniki badarn popiotu (nr prébki 438/22/100pop)

Oznaczenia

Metoda badawcza

Jednostka

Wynik wraz z niepewnoscig
rozszerzong (k=2, P=95)

Zawarto$¢é czeéci palnych (A)

PN-93/Z15008/03"

%

219+£1,0

 norma wycofana bez zastgpienia

5. WYNIKI BADAN

Parametry pracy oraz zbiorcze wyniki badan kotta grzewczego typu PELLPAL D 20 o mocy

nominalnej 20 kW, nr seryjny PD/1/2022, zgazowujgcy paliwo typu polana drewna lisciastego przedstawiono

w ponizszych tabelach.

Tabela 12 Parametry pracy kotta oraz wyniki pomiaréw

Godzina rozpoczecia pomiaru

Mierzona wielko$¢

Jednostka

Wynik pomiaru przy obcigzeniu 100% wraz z
niepewnoscig rozszerzong (k=2, P=95)

Data wykonania pomiaréw energetyczno - emisyjnych -

12.09.2022

11:26:18
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Godzina zakoriczenia pomiaru | - 15:32:18
Czas pomiaru gg:mm 04:06
Strumien masy paliwa (A) kg/h 4,29 + 0,04
Strumien objetosci wody (A) m?/h 1,20+ 0,02
Czas wypalania przy recznym zasypie paliwa h FABYR I 12 02104
Zasyp nr 2: 02:02
Moc ciepina (A) W Zasypnr1:193+04
Zasypnr2:185+04
Sprawnosc cieplna (A) % 90,9 2,1
Sprawnos$é uzytkowa necy (A) % 84619
Temperatura wody wylotowej (A) °C 729+£03
Temperatura wody na powrocie (A) °C 59,0+ 0,3
Temperatura otoczenia (A) °c 260+£0,2
Temperatura spalin wylotowych (A) °C 1213
Cisnienie spalin (A) Pa =27 £1
Wyznaczona predko$¢ spalin m/s 0,44
Cisnienie atmosferyczne (A) hPa 981 +1
Strumien masy spalin als 12,2
Zuiycie’ppmocniczgj energii elektrycznej podczas stanu W B
gotowosci ruchowej (A)
Maksymalne zuzycie pomocniczej energii elektrycznej (A) w -
Z_uZyc_ie pomocniczej energii elektrycznej podczas pracy W }
ciagtej (A)
Zawartos¢ pary wodnej H,O % 525+ 0,11
Stezenie pylu (A) mg/m® 10% O; 18,020
Stezenie O, (A) % 79+03
Stezenie CO. (A) % 12,2+0,3
Stezenie CO (A) mg/m® 10% O. 253+9
Stezenie NO, (A) mg/m® 10% O, 149 + 23
Stezenie OGC (A) mg/m? 10% O: 741
Stezenie SO; (A) mg/m® 10% O, <19
Sezonowa efektywnos¢ energetyczna ogrzewania o 85+ 2
pomieszczen w trybie aktywnym nsen ’
Sezonowa efektywnos$é energetyczna ogrzewania o 8242
pomieszczen ns (A) 0
Sezonowa emisja CO; (A) mg/m® 10% O, 2539
Sezonowa emisja OGC, (A) mg/m? 10% O- 744
Sezonowa emisja pylu. (A) mg/m® 10% O, 182
Sezonowa emisja NOy: (A) mg/m? 10% O: 149 1 23
Wspotczynnik efektywnosci energetycznej EEI (A) - 120+ 6
Klasa efektywnosci energetycznej - A+

F5-15

F2-12 F4 -4

F1-11
F3-13

F6-16

Tabela 13 Wartosci Srednich temperatur powierzchni kotla (A) wraz z
niepewnoscig rozszerzong (k=2, P=95) dla obcigzenia maksymalnego (100%
mocy nominalnej)
F1 F2 F3 F4 F5 F6
[*C] [°C] [°C] [°C] [°C] [°C]
346+04 | 334+04 | 303+04 | 305+04 | 303+04 | 684104
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Ztozone niepewnosci standardowe przy poziomie ufnosci 95% i wspdlczynniku rozszerzenia k=2

zostaly wyznaczone za pomocg prawa propagacji uwzgledniajgc pochodne czgstkowe poszczegdlnych

wielkosci sktadowych.

5.1 Stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami normy PN-EN 303-5:2021-09

5.1.1 Wymagania cieplne i emisyjne

Punkt normy
PN-EN 303-5

Wymagania

Wynik badania

Stwierdzenie
zgodnosci z
wymaganiami:
(spetnia / nie spetnia /
nie dotyczy /
nie oceniono)

441
Postanowienia
ogélne.
Badanie paliwa
(AP)

Spetlnienie podanych nizej wymagan cieplnych nalezy wykazaé
podczas badan wykonywanych przy spalaniu paliw do badan
wymienionych w Tablicy 7. Paliwa do badan nalezy tak wybragé,
aby odpowiadaty paliwom dopuszczonym do spalania w kotle
grzewczym (Uwaga: nominalna moc cieplna lub zakres mocy
cieplnej mogg zaleze¢ od rodzaju paliwa). W wymaganiach
dotyczgcych sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszczen wyroznia sie 3 klasy. Aby spetni¢ wymagania
jednej z klas nalezy speinic wszystkie wymagania dotyczace
sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji zanieczyszczen
dla tej klasy.

(Paliwo): polana drewna

M., — zawartos¢ wilgoci (roboczy) 12 - 20%

A.r — zawartosc popiotu (roboczy) <1,0%

V,— zawarto$¢ czesci lotnych (roboczy) < ---%

NCV, — warto$¢ opatowa (suchy) > 17 MJ/kg

GCV, — cieplo spalania (suchy) > 19 MJ/kg

Polana drewna
(337/22/D)

M. = 16,3 %

A, =0,39 %
V=%
NCV. = 17,739 MJ/kg
GCV. = 19,154 MJ/kg

spelnia

442
Sprawnoscé
cieplna kotla
(A)

Sprawnos¢ cieplna kotta, przy nominalnej mocy cieplnej badana
wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie powinna byé mniejsza od sprawnos$ci
okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dotyczacym
odpowiedniej klasy. Dla kotlow o nominalnej mocy cieplnej
przekraczajgcej 100 kW ustala sie wymagang sprawnosé dla
klasy 4 na 84% a dla klasy 5 na 89%. W przypadku kottow klasy
3 o nominalnej mocy cieplnej przekraczajgcej 300 kW ustala sie
wymagang sprawnosc na 82%.

Klasa 5, Q@ < 100 kW: nx = 87 + log Q (w procentach)

Klasa 4, Q < 100 kW: nx = 80 + 2 log Q (w procentach)

Klasa 3, Q < 300 kW: n« = 67 + 6 log Q (w procentach)

ng — sprawnos¢ cieplna kotta w procentach,

Q - moc cieplna w kilowatach

Uwaga 1. Q oznacza albo nominalng moc cieplng Qu albo
minimalng moc cieplng uzyskiwang przy pracy ciagtej Qmin.
Uwaga 2: W niektérych krajach ustala sie sprawnos$é cieplng w
zaleznosci od ciepta spalania paliwa.

Q, = 20 kW
ng = 88,3 %
Nnem = 90,9 %

spetnia

4423
Sprawnoséé
uzytkowa

(A)

Sezonowa efektywnos$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen
dla kottow o nominalnej mocy cieplnej 20 kW lub mniejszej nie
moze by¢ mniejsza niz 75%.

Sezonowa efektywno$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen
dia kottéw o znamionowej mocy cieplnej przekraczajgcej 20 kW
nie moze by¢ mniejsza niz 77%.

n= 82 %

spehia

443
Temperatura
spalin
wylotowych
(A)

W przypadku kottéw grzewczych, w ktérych temperatura spalin
wylotowych przy nominalnej mocy ciepinej przekracza
temperature otoczenia mniej niz o 160 K, producent powinien
poda¢ informacje dotyczace wykonania komina, w celu
zapobiegniecia mozliwosci osadzania sie sadzy,
niewystarczajgcego ciggu kominowego i kondensacji w kanatach
spalinowych.

Producent zamiescit w
instrukcji obstugi
informacje dotyczaca
wykonania komina
At,=96 K

speinia

4.4.4
Ciag spalin
(A)

Producent powinien poda¢ minimalny ciag na wylocie spalin
niezbedny do prawidiowej pracy. Jezeli producent nie podat
zadnych informacji, to obowigzujg wartosci wg EN 13384-
1:2002+A2:20018, Tablica B.2

Wymagany cigg wg
informacji producenta:
25 Pa

spelnia
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Punkt normy
PN-EN 303-5

Wymagania

Wynik badania

Stwierdzenie
zgodnosci z
wymaganiami:
(spetnia / nie speinia /
nie dotyczy /
nie oceniono)

445
Stalopalnosé

Podana przez producenta stalopalno$é kottéw grzewczych
recznie zasilanych paliwem przy nominalnej mocy ciepinej przy
jednym zasypie paliwa powinna wynosi¢ co najmnie;:

- 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw stalych:

-4 h przy spalaniu paliw kopalnych

Zasyp nr 1: 02:04
Zasyp nr 2: 02:02

spetnia

446
Minimalna moc
cieplna

(A)

Minimalna moc cieplna kotléw grzewczych automatycznie
zasilanych paliwem powinna wynosi¢ najwyzej 30% nominalnej
mocy cieplnej. Nastawy powinny by¢é wykonywane
automatycznie przez urzadzenie regulacyjne. Kontrola paliwa
i/lub doptywu powietrza moze byé ciggla lub przerywana.

Dla kotléw z rgcznym podawaniem paliwa, w przypadku gdy
producent okreslit, ze kociol powinien byé podigczony do
zbiornika akumulacyjnego zgodnie z pkt 4.4.5.2 normy PN-EN
303-5:2021, minimalna ciagla moc cieplna moze by¢ wieksza niz
30% nominalnej mocy cieplnej, pod warunkiem ze producent
okresli w dokumentacji technicznej sposob rozpraszania
wytworzonego ciepta. Dokumentacja powinna zawierac
informacje jak zaprojektowac instalacje, aby uniknaé warunkéw
pracy kotta poza okreslonym zakresem mocy cieplnej.

Wielko$¢ zasobnika ciepla kotlow, w ktdrych dopuszcza sie
spalanie wielu paliw ustala sie dla tego paliwa, ktére wymaga
najwigkszego zbiornika. Najmniejsza pojemno$¢ zasobnika
ciepta wynosi 300 I.

Producent okresla
prace kotla wylacznie z
obcigzeniem
nominalnym. Producent
wymaga pracy kotta
wylgcznie z zbiornikiem
akumulacyjnym o
pojemnosci okreslonej
dla mocy nominalne;.

spetnia

4471
Graniczne
wartosci emisji
zanieczyszczen
przy nominainej
i minimalnej
mocy cieplnej
A

Spalanie powinno byé niskoemisyjne. Wymaganie to bedzie
spetnione jezeli wartosci emisji przedstawione w tabeli 7 normy
PN-EN 303-5:2021 nie zostang przekroczone podczas pracy
przy nominalnej mocy cieplnej lub w przypadku kotidw z mocg
modulowang, podczas pracy przy nominalnej mocy ciepingj i
minimalnej mocy cieplnej, ustalonej zgodnie z wymaganiami
wymienionymi w 5.8 i obliczonej zgodnie z 5.9.4.

Paliwo: polana drewna

Sposob zasilania paliwem: reczny

Graniczne wartosci emisji zanieczyszczeri w mg/m® przy 10% O
dia klasy 5:

co < 700 mg/m’przy 10% O,

OGC < 30 mg/m®przy 10% O;

Pyt < 60 mg/m®przy 10% O,

Dla mocy nominalnej:
CO, = 253 mg/m?
OGC, = 6,6 mg/m®
Pyl, = 18,0 mg/m?®

spetnia

4472
Sezonowe limity
emisji z
ogrzewania
pomieszczen
A)

Kotly na paliwo stale powinny spetniaé wymagania okreslone w
tabeli 8 normy PN-EN 303-5:2021.

Paliwo: polana drewna

Sposoéb zasilania paliwem: reczny

CO. <700 mg/m?przy 10% O,

OGC. <30 mg/m’przy 10% O,

PM, <60mg/m?przy 10% O»

NO,. <200 mg/m® przy 10% O;

CO; = 253 mg/m®
OGC; =7 mg/m®
PM, = 18 mg/m®
NO, = 149 mg/m?

spetnia

5.1.2 Wymagania dotyczace bezpieczeristwa, punkt 4.3 normy PN-EN 303-5:2021-09

Data przeprowadzenia badan bezpieczerstwa: 12.09.2022 r.

Ocena spetnienia

. . wymagar:
':,:T‘E(:‘n;ggg Wymagania Wyn:k:ap;:\rt:ri:zenla ! (spetnia / nie spetnia /
nie dotyczy /
nie oceniono)
Kociot grzewczy z recznym zasypem paliwa powinien byé tak | Producent w instrukciji
wyposazony, by podczas eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem obstugi umiescit
432 i zgodnej z instrukcja obstugi producenta nie wystepowaly zadne | informacje na temat
Reczny zasyp |zagrozenia bezpieczeristwa dla obstugi, np. zagrozenia przy bezpiecznego spetnia
paliwa otwarciu drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych| rozpalania kotia oraz
(np. wybuch spalin) uzupetniania paliwa w
kotle
437 Podczas badan wg 5.11 temperatura zewnetrznych powierzchni Badanie wg pkt 5.12:
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Ocena spelnienia
Punkt normy Weiiiaaiama Wynik sprawdzenia / g el:grna;gzn.e!nial
PN-EN 303-5 ymag badania (sp g olya’; .
nie oceniono)
kotta grzewczego (wraz z podstawig kotla i drzwiczkami, a z POWIERZCHNIE
wyjatkiem czopucha i otwordw stuzacych do nadzorowania pracy —
kotta pracujgcego przy ciggu naturalnym) nie powinna CZESC przednia:
przekracza¢ temperatury otoczenia wiecej niz o 60 K At= 10_’55* D"’_‘ K
Wymagania dotyczace temperatury podstawy kotla nie C_ZQSC tylna:
obowigzuje, gdy wedlug pisemnych zalecen producenta kociot At=581 0'.4 K
grzewczy powinien by¢ posadowiony na niepalnym podiozu. i Egks'ei“ga i
d ! spetnia
Podczas badan wg 5.11, temperatura powierzchni uchwytow Bok prawy: 2
obstugowych i wszystkich czesci, ktore podczas eksploatacji - 28 *,0'4 _K
kotta grzewczego moga by¢ dotykane, nie moze przekraczac CEQSC gomax
nastepuiacych wartosci zgodnie z EN ISO 13732-1:2008 A(t:‘ 5:?: ?l"'.K
51°C w przypadku czesci wykonanych z metali i At :3;2 :giK
Temperatura materiatéw podobnych, : !
powierzchni . 56°C w' przyp:dtl:u c;eéci wykonanych z porcelany i UCHWYTY
materiatéw podobnych, )
zewn?:\r)znych ¢« 60°C w przypadku czgsci wykonanych z tworzyw Twourzmszétrlr?zne.
sztucznych i materiatéw podobnych. t=1302 tgo i ¥C
Uchwyt srodkowy spetnia
t=31,0t04°C
Uchwyt dolny
t=31,7£04°C
DRZWICZKI
Drzwiczki 1
At=129104K
Drzwiczki 2 ——
At=79+04K P
Drzwiczki 3
At=125104K
W przypadku instalacji grzewczej zabezpieczonej fizycznie
(temperature ogranicza ci$nienie panujace w instalacji), zgodnie
z wymaganiami EN 14597, nalezy przewidzie¢ nastepujace
wyposazenie:
. regulator temperatury;
R4-3-5|3-t2 < zabezpieczajgcy ogranicznik temperatury (z recznym
egulator kasowaniem blokady). : ;
temperatury i | Kotly grzewcze, ktérych system spalania nie jest ani catkiem K%ﬁ:gt_gﬁ;ia;ggzw spelnia
urzadz_ema do |wylaczalny, ani nie jest czesciowo wytaczalny, mogg nie byé
ograniczania |wyposazone w zabezpieczajacy ogranicznik temperatury, gdyz w
temperatury w | takich przypadkach (np. w przypadku kottéw grzewczych bez
otwartych automatycznego doprowadzania powietrza do spalania iflub
instalacjach | automatycznego doprowadzania paliwa), nadmiar ciepla w
grzewczych | postaci pary wodnej jest odprowadzany do atmosfery przez
otwarte potgczenie.
Badanie wediug g
punktu 5.13 | Badanie regulatora temperatury:
(A) & maksymalna ustawiona temperatura regulatora: 90°C
*  maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody | Maksymalna zmierzona
wylotowej <100°C temperatura wody: spetnia
*  nie powinien zadziata¢ ogranicznik, czujnik T.=97,2103°C
temperatury bezpieczenstwa lub uktad
odprowadzajgcy ciepto nadmiarowe

5.1.3 Podsumowanie

1) W zakresie sprawnosci cieplnej, badany kociot typu PELLPAL D 20 o mocy nominalnej 20 kW, nr

seryjny PD/1/2022, zgazowujacy paliwo typu polana drewna lisciastego spetnia wymagania klasy 5

zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 303-5:2021-09.

W zakresie sprawnosci cieplnej, badany kociot typu PELLPAL D 20 o mocy nominalnej 20 kW, nr

seryjny PD/1/2022, zgazowujgcy paliwo typu polana drewna lisciastego spetnia wymagania normy
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PN-EN 303-5:2021-09 wraz z zawartymi w niej wymaganiami Rozporzgdzenia Komisji (UE)
2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. (ECODESIGN).
3) W zakresie emisji zanieczyszczen, badany kociot typu PELLPAL D 20 o mocy nominalnej 20 kW, nr

seryjny PD/1/2022, zgazowujacy paliwo typu polana drewna lisciastego spetnia wymagania klasy 5

zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 303-5:2021-09.

4) W zakresie emisji zanieczyszczen, badany kociot typu PELLPAL D 20 o mocy nominalnej 20 kW, nr

seryjny PD/1/2022, zgazowujacy paliwo typu polana drewna lisciastego spetnia wymagania normy

PN-EN 303-5:2021-09 wraz z zawartymi w niej wymaganiami Rozporzadzenia Komisji (UE)
2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. (ECODESIGN).

o)

W zakresie wymagan bezpieczenstwa, badany kociot typu PELLPAL D 20 o mocy nominalnej 20 kW,

nr seryjny PD/1/2022, zgazowujgcy paliwo typu polana drewna lisciastego spetnia wymagania normy

PN-EN 303-5:2021-09, okreslone w punkcie 5.1.2 niniejszego sprawozdania.

6. WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE, PUNKT 4.2.4 NORMY PN-EN 303-

5:2021-09
Ocena spetnienia
wymagan:
ﬁ:";;":orgg Wymagania Wynik sprawdzenia | (spefnia / nie spetnia /
nie dotyczy /
nie oceniono)
4241 Kotty grzewcze i ich czesci powinny by¢ ukszta%towgne w s_poséb
od 2= t‘ . | umozliwiajacy catkowite odpowietrzenie przestrzeni wodnej.
POWIELIZaNIE | 1 ciot powinien byé tak skonstruowany, aby podczas normalnej | Brak odgloséw wrzenia spetnia
rzestrzeni pow| VG 8 e y, aby poc ; | 9 P
P drici eksploatacji zgodnie z instrukcjami producenta nie dochodzito do
woanej nadmiernego wrzenia.
Nalezy zapewnié wystarczajgcg liczbe | odpowiednie| Kociol wyposazony w
rozmieszczenie otworéw wyczystnych, tak aby powierzchnie | drzwiczki wymiennika,
4242 ogrzewalne byly dostgpne od strony przeplywu spalin, w celu drzwiczki komory
Czyszczenie |kontroli i oczyszczania za pomocg srodkéw chemicznych i zasypowej oraz spelnia
powierzchni | szczotek. Jezeli do czyszczenia i konserwacji kotta grzewczego | drzwiczki popielnika
ogrzewalnych |konieczne sg specjalne narzedzia (np. specjalne szczotki), to| Producent dostarcza
powinny by¢ dostarczone wraz z kottem. wraz kottem narzedzia
do czyszczenia
Nalezy =zastosowaé¢ urzadzenie umozliwiajgce obserwacje
4243 ptomienia lub paleniska. Urzgdzeniem tym mogg by¢ drzwiczki, . N
Kontrola jezeli umozliwiajg bezpieczng obserwacje. Zalnstal?wa_no_wzmrmk spetnia
ptomienia Uwaga: Zaleca sie zamontowanie okna inspekcyjnego. gRmisa
Czesci zamienne Iub wymienialne (np. wkiady, ksztattki,| Elementy ceramiczne
zawirowywacze itp.) powinny by¢ zaprojektowane, wykonane lub kotta oraz
oznakowane w taki sposob, aby ich montaz byt mozliwy tylko w zawirowywacze
4245 sposéb zgodny z instrukcjami producenta. zainstalowane przez
Czesci producenta kotta. Brak spefnia
zamienne mozliwosci montazu
elementéw
ceramicznych w inny
sposéb
4247 Kociol powinien by¢ wyposazony w co najmniej jedng kieszen
Przylgcza zanurzeniowg dla czujnika regulacji temperatury, ogranicznika
urzadzen temperatury bezpieczenstwa oraz termometru. W przypadku
sterujgcych, |wyposazenia w zigcze gwintowane, ich najmniejsza nominalna| Zainstalowano jedng spelnia
wskazujacych i | Srednica powinna wynosi¢ G 1/2. Dopuszcza sig¢ alternatywne | kieszen zanurzeniowa.
ogranicznika | rozwigzania pod warunkiem, ze urzadzenia regulacyjne wchodzg
temperatury |w zakres dostawy kotla i nie mogg byc¢ zastgpione innymi
bezpieczenstwa | urzgdzeniami.
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Punkt normy
PN-EN 303-5

Wymagania

Wynik sprawdzenia

Ocena spetnienia
wymagarn:
(spetnia / nie spetnia /
nie dotyczy /
nie oceniono)

4248
Izolacja cieplna

Wszystkie kotly grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacje
cieplng. lzolacja cieplna powinna by¢ odporna na przecigtnie
wystepujace obnizenia cieplne i mechaniczne. lzolacja powinna
by¢ wykonana z materiatéw niepalnych a podczas eksploatacji w
przecietnych warunkach eksploatacyjnych nie powinny wydzielaé
sie z niej substancje szkodliwe. lzolacja musi by¢ wykonana z
materiatu zgodnego z norma EN 13501-1:2018.

Minimalna odlegtos¢ materiatu palnego od powierzchni czesci
przewodzacych spaliny powinna wynosi¢ 100 mm.

W przypadku stosowania przez producenta jako izolacji pianki

poliuretanowej — patrz 4.2.4.8 normy PN-EN 303-5:2021-09.

Izolacja cieplna o
grubosci 40 mm
Weina mineralna
W odlegiosci 100 mm
od powierzchni czesci
przewodzgcych spaliny
brak elementow
palnych

spetnia

7. INFORMACJE DODATKOWE

Przedstawione w ponizszym sprawozdaniu wyniki badan odnoszg sie wylgcznie do badanego
egzemplarza kotta typu PELLPAL D 20 o mocy nominalnej 20 kW, nr seryjny PD/1/2022, wraz
z dostarczonym wyposazeniem, zgazowujgcego paliwo typu polana drewna lisciastego.
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